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INFORMATOR O SPECJALNOSCI ET/S-DI
Elektroniczne Systemy Pomiarowe I Diagnostyczne

Studenci specjalnosci Elektroniczne systemy pomiarowe i diagnostyczne uzyskuja wiedzg teoretyczng
i umieje¢tnosci praktyczne w zakresie projektowania, konstrukcji, oprogramowania i ecksploatacji systemow
pomiarowych w przemysle, diagnostyce technicznej i medycznej. Ksztalcenie realizowane jest poprzez zajgcia na
uczelni oraz staze, praktyki i wizyty studyjne w zaktadach przemystowych i w diagnostycznych pracowniach
medycznych. W ramach programu studiow realizowane s3 zagadnienia dotyczace: elektronicznej techniki
pomiarowej, konwerterow mikroprocesorowych, komputerowych systeméw pomiarowych, graficznych srodowisk
programowania, pomiarowego przetwarzania sygnatow, technologii pomiarowych w medycynie, przemystowych
systemow diagnostycznych, systemow sterowania jakos$cia.

Ukonczenie studiow na specjalnosci Elektroniczne systemy pomiarowe i diagnostyczne daje specjalistyczne
przygotowanie w zakresie budowy i eksploatacji przyrzadow i systeméw pomiarowych oraz dobre, uniwersalne
przygotowanie inzynierskie w zakresie szeroko rozumianej elektrotechniki, elektroniki i metrologii.

Laboratorium Badan i Kalibracji — EML, KMiSD, sala A.213

Absolwenci specjalnosci ELEKTRONICZNE SYSTEMY POMIAROWE | DIAGNOSTYCZNE
znajduja zatrudnienie w kraju i zagranica, m.in.:

= przy eksploatacji elektronicznych systeméw przetwarzania informacji o réznorodnym zastosowaniu
(systemy telekomunikacyjne, systemy teleinformatyczne, systemy automatyki przemystowe;j)

= w dzialach badawczo-rozwojowych zajmujacych si¢ projektowaniem, uruchamianiem i wykorzystywaniem
komputerowych systeméw pomiarowo-diagnostycznych

U

w szkolach wyzszych i $rednich jako pracownicy badawczo-dydaktyczni lub inzynieryjno-techniczni oraz
nauczyciele przedmiotow z dziedziny pomiarow elektrycznych i elektronicznych, elektroniki i informatyki

w laboratoriach przemystowych kontroli jakosci produkcji i warunkow pracy
na liniach produkcyjnych przy eksploatacji systeméw monitorowania proceséw technologicznych
w stuzbie zdrowia przy obstudze diagnostycznej aparatury medycznej

w placowkach ochrony srodowiska mierzacych i monitorujacych parametry srodowiska naturalnego

O U N

w serwisach aparatury pomiarowej, sprzetu RTV, urzadzen informatycznych i telekomunikacyjnych oraz
pomiarowo-diagnostycznej aparatury medycznej

U

w dzialach marketingu producentow i dystrybutorow aparatury kontrolno-pomiarowej


http://kmisd.w.prz.edu.pl

PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE

Mikrosystemy pomiarowe i procesory sygnalowe W25, 120 USOS KRK

Gtownym celem ksztalcenia przedmiotu jest poznanie budowy i wlasno$ci mikrosystemoéw pomiarowych oraz systeméw CPS
opartych na procesorach sygnatowych.

Wazniejsze tresci ksztalcenia dotycza m.in. mikrokontrolerow analogowych, modutéw architektury mikrosystemow,
mikrokonwerteréw, architektury RISC — pamieci i interfejsow urzadzeh peryferyjnych, procesorow sygnatowych, jezykow i
narzedzi programowania DSP, algorytmow przetwarzania DSP oraz czujnikéw inteligentnych.

Po zakonczeniu przedmiotu studenci posiadaja praktyczne umiej¢tnosci w zakresie projektowania i1 programowania
mikroprocesoréw jednouktadowych oraz procesorow sygnatowych.

Graficzne Srodowiska programowania systeméw pomiarowych W15, L20 USOS KRK

Glownym celem ksztalcenia przedmiotu jest poznanie graficznych srodowisk programowania DASYLab i VEE.

Wazniejsze tresci ksztatcenia dotycza m.in. definicji i klasyfikacji przyrzadow wirtualnych, wprowadzenia do graficznego
oprogramowania systeméw pomiarowych, omowienia srodowisk DASYLab i VEE, realizacji w tych $rodowiskach aplikacji
(przyrzadéw wirtualnych) dzialajacych w trybie autonomicznym oraz wspoélpracujacych z klasycznymi przyrzadami
pomiarowymi i modutami akwizycji danych.

Po zakonczeniu przedmiotu studenci posiadaja praktyczne umiejetnosci w zakresie obstugi i zastosowania graficznych
srodowisk DASYLab i VEE w trybie symulacyjnym oraz do budowy systeméw pomiarowych z wykorzystaniem tradycyjnych
przyrzadow pomiarowych oraz modutow akwizycji danych.

Wirtualne systemy pomiarowe W15, L20 USOS KRK

Glownym celem ksztalcenia przedmiotu jest zapoznanie studentow ze srodowiskiem programowania graficznego LabVIEW,
projektowania i opracowania aplikacji pomiarowych w graficznym $rodowisku LabVIEW.

Wazniejsze treéci ksztatcenia dotyczg m.in. zapoznania si¢ z podstawami programowania przyrzadéow wirtualnych, wspotpracy
srodowiska LabVIEW ze sprzetem pomiarowym (karty akwizycji danych, multimetry, generatory).

Po zakonczeniu przedmiotu studenci posiadajg praktyczne umiejetno$ci w zakresie projektowania i wykonania aplikacji w
srodowisku LabVIEW, uzytkowania struktur i petli dostepnych w LabVIEW, wizualizacji wynikoéw pomiaréow, wykorzystania
srodowiska LabVIEW do opracowania systemoéw pomiarowych.

Analiza danych pomiarowych W15, L15 USOS KRK

Glownym celem ksztatcenia przedmiotu jest opanowanie podstaw opracowania statystycznego danych pomiarowych.
Wazniejsze tresci ksztalcenia dotycza m.in. podstaw obliczania btedéw i niepewnos$ci metodami typu A i typu B, obliczania
niepewnos$ci ztozonej, podstaw estymacji charakterystyk stacjonarnych sygnatow losowych, charakterystyk statycznych i
dynamicznych obiektéw liniowych stacjonarnych, podstawowych wiasciwosci rozktadow wynikéw losowych, aproksymac;ji i
interpolacji funkcji eksperymentalnych, identyfikacji dynamicznej obiektéw fizycznych.

Po zakonczeniu przedmiotu studenci posiadaja praktyczne umiejetnosci w zakresie stosowania podstawowych zasad obliczania
btedow i niepewnosci, przeprowadzania podstawowych zadan pomiarowych zakonczonych analizg danych pomiarowych.

Elektroniczne przyrzady i techniki pomiarowe W15, 15 USOS KRK

Glownym celem ksztalcenia przedmiotu jest zapoznanie si¢ z zasadg dzialania i podstawowymi charakterystykami
przetwornikéw analogowo-cyfrowych, ich praktycznym zastosowaniu oraz analizg ich wlasciwos$ci metrologicznych.
Wazniejsze tresci ksztalcenia dotycza m.in. klasyfikacji i podstawowych parametréw przetwornikow analogowo-cyfrowych,
zasady dzialania przetwornikdw parametréw czasowo-czestotliwo$ciowych, przetwornikoéw analogowo-cyfrowych napigcia,
przetwornikéw cyfrowo-analogowych oraz analizy ich parametréw metrologicznych.

Po zakonczeniu przedmiotu studenci posiadaja praktyczne umiej¢tnosci w zakresie doboru przetwornikéw analogowo-
cyfrowych w zalezno$ci od wilasciwosci sygnatdéw pomiarowych, oraz oszacowania oczekiwanej doktadnosci pomiaru z
wykorzystaniem wybranych przetwornikdéw analogowo-cyfrowych.

Uklady kondycjonowania sygnaléw pomiarowych W30, L15 USOS KRK

Glownym celem ksztalcenia przedmiotu jest zapoznanie si¢ z podstawowymi zasadami i uktadami kondycjonowania sygnatow
z wyj$¢ roéznych sensor6w pomiarowych.

Wazniejsze tresci ksztatcenia dotyczg m.in. kondycjonowania sygnatow napieciowych i prgdowych DC i AC w tym pasywnych
i aktywnych przetwornikow skali, sygnaléw czujnikdéw z wyjSciem rezystancyjnym, m.in. sensoréw temperaturowych i
tensometrycznych, pojemnosciowych, indukcyjnych, w postaci tadunku, oraz zrédet pradowych do wymuszania sensordéw, a
takze analizy parametréw metrologicznych kondycjonerow sygnatow.

Po zakonfczeniu przedmiotu studenci posiadajg praktyczne umiejetnosci budowy torow pomiarowych w zakresie doboru
parametréw kondycjoneréw w zaleznosci od sygnaldw wyjsciowych sensoréw oraz analizy ich doktadnosci.
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Technologie pomiarowe w medycynie W30, L20 USOS KRK

Glownym celem ksztatcenia przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z inzynierii biomedycznej
w zakresie biopomiardw i aparatury medycznej.

Wazniejsze tresci ksztalcenia dotycza m.in. metod, przetwornikdw i przyrzadow wykorzystywanych do pomiaru podstawowych
parametrow zyciowych cztowieka (czgstosci oddychania, czestosci pracy serca, saturacji krwi, ci$nienia tetniczego krwi) oraz
biopotencjatow (EKG, EEG), a takze zasady dziatania aparatury stosowanej do elektrostymulacji serca oraz do obrazowania
USG.

Po zakonczeniu przedmiotu studenci posiadaja praktyczne umiej¢tnosci w zakresie wykonywania pomiaréw réznych wielkosci
biomedycznych.

Cyfrowe przetwarzanie sygnalow biomedycznych W15, L15 USOS KRK

Glownym celem ksztalcenia przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami stosowanymi do przetwarzania oraz analizy
wybranych sygnaléw biomedycznych (tj. sygnalu mowy, EKG, PPG, HRV).

Wazniejsze tresci ksztatcenia dotycza m.in. metod filtracji zaklocen, kompresji licznosci danych, analizy z uwzglednieniem
ztozonej struktury czasowo-czgstotliwosciowej badanego sygnatu (STFT, Cepstrum, DWT, CWT).

Po zakonczeniu przedmiotu studenci posiadaja praktyczne umiej¢tnosci m.in. w zakresie stosowania réznych metod do
przetwarzania sygnatu w dziedzinie czasu, czgstotliwosci oraz czas-czestotliwosé, a takze osiagaja wyzszy poziom w zakresie
programowania w $rodowisku LabVIEW.

Przemyslowe systemy pomiarowo-diagnostyczne W30, L15 USOS KRK

Glownym celem ksztalcenia przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej oceny zgodnosci wyrobow przemystowych oraz
oceny zdolnoS$ci procesow ich wytwarzania, a takze roli Laboratoriow Akredytowanych w systemach oceny zgodnosci.
Wazniejsze tresci ksztalcenia dotyczg m.in. zastosowan przemystowych systeméw pomiarowo-diagnostycznych, konwencji
wyrazania koncowych wynikéw pomiaréw, diagramow oceny zgodnosci wyrobow oraz probleméw zwigzanych z obliczaniem
zdolnosci procesOw wytwarzania.

Po zakonczeniu przedmiotu studenci posiadajg praktyczne umiejetnosci w zakresie wyrazania wiarygodnego wyniku pomiaru,
zasad wzorcowania aparatury pomiarowej i projektowania diagraméw oceny zgodnos$ci oraz obliczania wskaznikéw zdolnosci
proceséw wytwarzania.

Systemy akwizycji danych pomiarowych W30, L15 USOS KRK

Gltownym celem ksztatcenia przedmiotu jest zapoznanie si¢ z podstawowymi sposobami komputeryzacji pomiaréw na podstawie
miernikoéw autonomicznych, kart pomiarowych, modutowych systemow akwizycji.

Wazniejsze tresci ksztalcenia dotyczg m.in. charakterystyk podstawowych magistrali, budowy i wiasciwosci kart pomiarowych,
budowy funkcjonowania i podstawowych parametrow modutowych systemow akwizycji oraz przewodowego i
bezprzewodowego przesylania danych pomiarowych do komputera.

Po zakonczeniu przedmiotu studenci posiadajg praktyczne umiejetnosci w zakresie budowy systemu akwizycji danych na bazie
miernikéw autonomicznych, rejestracji danych pomiarowych z zastosowaniem kart pomiarowych PCI, PXI, USB oraz innych.

PRZEDMIOTY WYBIERANE

Technika sensorowa W30, L15 USOS KRK

Gtownym celem ksztatcenia przedmiotu jest przedstawienie studentom informacji dotyczacych podstawowych wiasciwosci
czujnikéw i przetwornikow wielkosci nieelektrycznych.

Wazniejsze tresci ksztalcenia dotyczag m.in. wlasciwosci metrologicznych czujnikow i przetwornikow pomiarowych wielkosci
cieplnych, mechanicznych, optycznych oraz magnetycznych, budowy i zasady dziatania przetwornikéw inteligentnych oraz
toréw pomiarowych z czujnikami i przetwornikami analogowymi i cyfrowymi.

Po zakonczeniu przedmiotu studenci posiadaja praktyczne umiejetnosci w zakresie wyznaczania wlasciwosci metrologicznych
czujnikow i przetwornikow pomiarowych réznych wielkosci fizycznych oraz projektowania toréw pomiarowych z czujnikami i
przetwornikami wielkosci nieelektrycznych.

Planowanie eksperymentu pomiarowego W30, L15 USOS KRK

Glownym celem ksztatcenia przedmiotu jest zapoznanie si¢ z podstawowymi zasadami wykonania eksperymentu pomiarowego
oraz metodami statystycznego opracowania uzyskanych wynikow oraz oceny niepewnos$ci pomiarow.

Wazniejsze tresci ksztatcenia dotycza m.in. planéw eksperymentu pomiarowego, estymacji podstawowych parametrow
statystycznych szeregéw losowych, wptywu ich skorelowania, zasad badan metoda Monte Carlo, zasad aproksymacji zaleznosci
metoda najmniejszych kwadratow, korekcji oddziatywan systematycznych, trendow liniowych oraz oddziatywan regularnych z
szeregOw, oszacowania niepewnosci pomiarow.

Po zakonczeniu przedmiotu studenci posiadaja praktyczne umiej¢tnosci w zakresie doboru aparatury pomiarowej, opracowania
statystycznego oraz korekcji obserwacji, badan metoda Monte Carlo, oszacowania niepewnosci.
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Miernictwo przemystowe W30, L15 USOS KRK

Glownym celem ksztalcenia przedmiotu jest przedstawienie studentom informacji dotyczacych zaawansowanych wtasciwos$ci
czujnikoéw i przetwornikow pomiarowych wykorzystywanych w przemysle.

Wazniejsze tresci ksztalcenia dotycza m.in. budowy, zasady dzialania i wlasciwos$ci metrologicznych przemystowych czujnikow
i przetwornikdw temperatury, ci$nienia, przeptywu oraz poziomu, sprawdzania i wzorcowania przemystowych toréw
pomiarowych, zastosowania protokotéw HART oraz Modbus do komunikacji przetwornikéw z aplikacjami typu SCADA.

Po zakonczeniu przedmiotu studenci posiadaja praktyczne umiejetnosci w zakresie projektowania i badania wlasciwosci
metrologicznych przemystowych czujnikéw i przetwornikdw temperatury.

Systemy sterowania jako$cia W30, L15 USOS KRK

Glownym celem ksztalcenia przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej systemow sterowania jakoscig w przemysle, oraz
przedstawienie decydujacej roli pierwszego etapu sterowania jakim jest projektowania dla jakosci.

Wazniejsze tresci ksztatcenia dotycza m.in. znaczenia mi¢edzynarodowej normalizacji systemow zarzadzania jakos$cia, glownych
narzgdzi statystycznego sterowania jako$cig oraz réznych strategii sterowania jakos$cig charakterystycznych dla przemystu
lotniczego i motoryzacyjnego.

Po zakonczeniu przedmiotu studenci posiadajg praktyczne umiejetnosci w zakresie tworzenia histogramow, kart kontrolnych,
obliczania wskaznikow zdolno$ci proceséw, analizy systemow pomiarowych, realizacji strategii zaawansowanego
projektowania dla jakosci APQP.

Laboratorium Elektronicznych Przyrzgdow i Technik Pomiarowych KMiSD, sala A.209

INFORMACJE DODATKOWE

PROBLEMATYKA PROJEKTOW INZYNIERSKICH dotyczy gltoéwnie konstrukeji urzadzen i systeméw elektronicznych
oraz tworzenia oprogramowania stosowanego W projektowaniu i eksploatacji systeméw pomiarowych. Studenci wykonujg
projekty inzynierskie w zakresie pomiarow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, systeméw akwizycji danych
pomiarowych, wirtualnych przyrzadow i systemow pomiarowych, systeméw diagnostycznych oraz pomiaréw medycznych.
Opracowane uklady pomiarowe oraz oprogramowanie sa wykorzystywane do rozbudowy stanowisk laboratoryjno-
dydaktycznych a uzyskane wyniki badan sa prezentowane na konferencjach i publikowane w renomowanych czasopismach
naukowo-technicznych.

PRAKTYKI ZAWODOWE organizowane s3 w firmach dzialajacych w kraju w obszarze elektroniki, metrologii,
elektrotechniki i informatyki. W ramach praktyk, studenci zapoznajg si¢ z szeroko rozumiang problematyka pomiaréw wielkos$ci
elektrycznych i nieelektrycznych. Praktyki zawodowe organizowane sa rowniez, od 2007 roku, we Lwowie, W ramach
wspOtpracy pomiedzy Katedrg Metrologii i Technologii Informacyjno-Pomiarowych Politechniki Lwowskiej a Katedrg
Metrologii i Systeméw Diagnostycznych Politechniki Rzeszowskiej. Do staltych punktow praktyki nalezg wizyty studyjne w
zakladach przemystowych, zwiedzanie Lwowskiego Muzeum Metrologii oraz zapoznanie si¢ z pracg Laboratorium
Elektroakustyki i Panstwowego Wzorca Jednostki Ci$nienia Akustycznego. Udzial w wyjezdzie skutkuje zaliczeniem petnego
wymiaru godzin przedmiotu Praktyka.

KOLO NAUKOWE METROLOGOW ,,SIX SIGMA” powstalo w kwietniu 2006 roku z inicjatywy studentéw. Koto
prowadzi dziatalno$¢ jako organizacja studencka, posiadajaca zarejestrowany na Uczelni Statut. Glownym celem dziatalnosci
KN ,,Six Sigma” jest poznawanie systemow pomiarowych stosowanych w przemysle oraz promocja indywidualnych osiagnig¢
jego czlonkow. Cele te realizowane sa poprzez wizyty studyjne w renomowanych firmach stosujacych zaawansowane
technologie, nieobowigzkowe staze zawodowe i dyplomowe oraz poprzez realizacj¢ projektow wykonywanych zespotowo w
sekcjach tematycznych. W dziatalnosci kota uczestniczyto do tej pory okoto 150 studentéw. Kilkudziesieciu absolwentow,
ktérzy aktywnie uczestniczyli w dziatalnosci Kota pracuje obecnie na odpowiedzialnych stanowiskach w najlepszych
podkarpackich firmach.

ZAPRASZAMY DO WYBORU SPECJALNOSCI
Elektroniczne Systemy Pomiarowe i Diagnostyczne
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Pracownicy KMiSD
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